© BUN DESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

DE UTS CH LAND @ Q £ 4| Q6 379 A 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Int. Cl. s : 

A61M 15/00 

A61J 1/00 
B65D 73/00 



© Aktenzeichen: 
© Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



P41 06 379.1 
28. 2.91 
5. 9.91 



CO 
CD 



UJ 



© Unionsprioritat: © ® © 


® Erfinder: 


02.03.90 GB 9004781 


Antrag auf Nichtnennung 


© Anmelder: 




Glaxo Group Ltd., London, GB 




©Vertreter: 




von Kreisler, A., Dipl.-Chem.; Selting, G., Dipl.-lng.; 
Werner, H. f Dipl.-Chem. Dr.rer.nat.; Fues, J., 
Dipl.-Chem. Dr.rer.nat.; Bockmann gen. Dallmeyer, 

G. , Dipl.-lng.; Hilleringmann, J., Dipl.-lng.; Jonsson, 

H. , Dipl.-Chem. Dr.rer.nat.; Meyers, J., Dipl.-Chem., 
Pat.-Anwalte, 5000 Koln 





@ Inhalationsgerat und Packung fur dieses 



) Das Inhalationsgerat ist fur eine Medikamentenpackung 

(401) vorgesehen, bei dar mindestens ein Behalter (402) fur 
ein pulverformiges Medikament zwischen zwei voneinander 
abziehbaren Materialbahnen (403, 404) definiert ist. Das 
Gerat ist versehen mit einer Einrichtung, die zum Offnen 
eines Behalters (402) die beiden Materialbahnen an einer 
Offnungsstation voneinander abzieht. Ober ein AuslaBteil 
(420), etwa ein Mundstuck, das mit dem geoffneten Behalter 

(402) verbunden ist, kann der Benutzer das pulverformige 
Medikament aus dem geoffneten Behalter inhalieren. 
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Die Erfindung betrifft ein Inhalationsgerat zum Inha- 
lieren eines pulverfdrmigen Medikamentes. 

Bekannte Inhalationsgerate sind zur Bestuckung mit 
Blisterpackungen vorgesehen, wobei die einzelnen Bla- 
sen der Blisterpackungen das Medikament in Pulver- 
form enthalten. Die bekannten Inhalationsgerate ent- 
halten ein Punktionsteil, das jede Blase einzeln punk- 
tiert, so daB das Medikament aus dieser inhaliert werden 
kann. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Inhalationsgerat 
derart zu verbessern, daB es bei Bedarf auch fur Medi- 
kamentenpackungen mit einer groBen Anzahl unter- 
schiedlicher Dosierungs-Einheiten verwendbar ist, ohne 
daB die Abmessungen des Gerates zu groB ausfallen. 

Zur Losung der Aufgabe ist ein Inhalationsgerat nach 
Anspruch 1 vorgesehen. 

Vorteiihafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen gekennzeichnet. 

Vorzugsweise ist die Medikamentenpackung zwi- 
schen zwei langlichen Bahnen ausgebildet, die mehrere 
Medikamentenbehalter definieren, welche mit gegen- 
seitigen Abstanden entlang der Lange der Bahnen ange- 
ordnet sind, wobei eine Einrichtung ftir den schrittwei- 
sen Transport der einzelnen Behalter zur Offnungssta- 
tion vorgesehen ist. 

Die Erfindung schafft ferner eine Medikamentenpak- 
kung fur das Inhalationsgerat, die aus einem langge- 
streckten Streifen besteht. Der Streifen besteht aus ei- 
ner Tragerbahn, die in Langsrichtung mit mehreren 
Vertiefungen versehen ist, und einer Abdeckbahn, die 
hermetisch dichtend, aber abziehbar mit der Trager- 
bahn versiegelt ist Die Packung definiert mehrere Be- 
halter, die jeweils ein inhalierbares pulverfdrmiges Me- 
dikament enthalten. Vorzugsweise ist der Streifen so 
flexibel, daB er sich zu einem Wickel aufrollen laBt. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung im Zusammenhang mit den Zeich- 
nungen naher eriautert 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine Riickansicht einer ersten Ausfuhrungs- 
form, 

Fig. 2 eine axonometrische Explosionsansicht der 
Bauteile der AusfUhrungsfrom gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 3a, 3b und 3c eine axonometrische Ansicht, einen 
Langsschnitt und eine teilweise weggebrochene Seiten- 
ansicht einer Kupplung, die in der Ausfuhrungsform ge- 
maB Fig. 1 und 2 verwendet wird, 

Fig. 4a und 4b einen Axialschnitt und einen Quer- 
schnitt, jeweils in groBerem MaBstab als in Fig. 1 und 2, 
eines Mundstuckes zur Verwendung bei der ersten Aus- 
fuhrungsform sowie bei den Ubrigen Ausfuhrungsfor- 
men; 

Fig. 5 eine Vorderansicht einer zweiten Ausfuhrungs- 
form, deren Abdeckung entfernt ist, um das Innere des 
Gerates zu zeigen; 

Fig. 6 eine Riickansicht der zweiten Ausfuhrungs- 
form, die ebenf alls das Innere des Gerates zeigt; 

Fig. 7 eine axonometrische Vorderansicht der zwei- 
ten Ausfuhrungsform; 

Fig. 8 eine axonometrische Riickansicht der zweiten 
Ausfuhrungsform; 

Fig. 9 eine axonometrische Explosionsansicht der 
zweiten Ausfuhrungsform; 

Fig. 10 eine Vorderansicht einer dritten Ausfuhrungs- 
form, in der der Innenaufbau des Gerates gezeigt ist; 

Fig. 1 1 eine vergrdBerte axiale Schnittansicht des 



Mundstuckes der dritten Ausfuhrungsform; 

Fig. 12 eine Unteransicht der dritten Ausfuhrungs- 
form; 

Fig. 13 bis 16 eine vierte Ausfuhrungsform, wobei 
5 Fig. 13 eine Unteransicht, Fig. 14 eine Schnittansicht 
langs der Linie A-A gemaB Fig. 13, Fig. 15 eine Schnitt- 
ansicht langs der Linie B-B in Fig. 13 und Fig. 16 eine 
Explosionsansicht in kleinerem MaBstab ist; 

Fig. 16a bis 16d die vierte Ausfuhrungsform in aufein- 
io anderfolgenden Betriebsstufen, und Fig. 16e eine 
Schnittansicht langs der Linie A-A in Fig. 16a; 

Fig. 17 bis 20 eine fUnfte Ausfuhrungsform, wobei 
Fig. 17 eine Seitenansicht, Fig. 18 eine Schnittansicht 
langs der Linie A-A gemafl Fig. 17, Fig. 19 eine Schnitt- 
15 ansicht langs der Linie B-B in Fig. 17 und Fig. 20 eine 
Explosionsansicht ist; 

Fig. 21 bis 24 eine sechste Ausfuhrungsform, wobei 
Fig. 21 eine Seitenansicht, Fig. 22 eine Schnittansicht 
langs der Linie A-A gemaB Fig. 21, Fig. 23 eine Schnitt- 
20 ansicht langs der Linie B-B in Fig. 21 und Fig. 24 eine 
Explosionsansicht ist; 

Fig. 25 bis 29 eine modifizierte Kupplung, die bedarfs- 
weise bei bestimmten AusfUhrungen verwendbar ist, 
wobei die Kupplung in Vorderansicht, Draufsicht, RUck- 
25 ansicht, linker Seitenansicht und axonometrischer An- 
sicht gezeigt ist; 

Fig. 30 eine perspektivische Explosionsansicht einer 
weiteren Ausfuhrungsform der Kupplung zur Verwen- 
dung bei den AusfUhrungsformen; 
30 Fig. 31 eine perspektivische Explosionsansicht einer 
noch weiteren Ausfuhrungsform der Kupplung; 

Fig. 31a einen Querschnitt durch die Kupplung ge- 
maB Fig. 31; 

Fig. 32 bis 34 aufeinanderfolgende Betriebspositio- 

35 nen bei einer weiteren Ausfuhrungsform, die in RUckan- 
sicht gezeigt ist; und 

Fig. 35 eine vergrdBerte perspektivische Ansicht ei- 
ner Ausfuhrungsform der Medikamentenpackung. 
Fig. 1, 2 und 3a bis 3c zeigen ein Inhalationsgerat, in 

40 dem ein flexibler Streifen 1 eingesetzt ist, der mehrere 
Taschen 2 definiert. Jede der Taschen 2 enthalt eine 
Dosis eines pulverfdrmigen inhalierbaren Medikamen- 
tes. Der Streifen 1 weist eine Tragerbahn 3, in der die 
Taschen 2 bildende Blasen ausgebildet sind, und eine 

45 Abdeckbahn 4 auf, die mit Ausnahme der Blasenberei- 
che hermetisch dichtend mit der Tragerbahn 3 versie- 
gelt ist. Die Tragerbahn und die Abdeckbahn lassen sich 
voneinander abziehen. Die Bahnen sind uber ihre ge- 
samte Breite dichtend miteinander verbunden, wobei 

50 jedoch ihre vorderen Endabschnitte ausgenommen sind, 
an denen die Bahnen vorzugsweise Uberhaupt nicht mit- 
einander verbunden sind. Die Abdeckbahn und die Tra- 
gerbahn bestehen vorzugsweise jeweils aus einem 
Kunststoff-/ Aluminium- Laminat und haften vorzugs- 

55 weise durch Warmeversiegelung aneinander an. Bei- 
spielsweise kann das Abdeckmaterial ein Laminat sein, 
bestehend aus 50g/m 2 Bleiche-Kraftpaper, 12 micron 
polyester (PETP) Film/20 micron weichgetempertem 
Aluminiumfilm, 9 g/m 2 vinylischem abziehbarem War- 

60 meversiegelungslack (versiegelbar mit PVC), und das 
Material fur die Basis kann ein Laminat sein, bestehend 
aus 100 micron PVC/45 micron weichgetempertem Alu- 
miniumfilm, 25 micron orientiertem Polyamid Der Lack 
des Abdeckmaterials ist mit der PVC-Schicht des Mate- 

65 rials der Tragerbahn versiegelt, um die ldsbare Versie- 
gelung zwischen der Abdeckbahn und der Tragerbahn 
zu schaffen. 

Der Streifen 1 ist mit langlichen Taschen 2 versehen, 
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die quer zur Langsrichtung des Streifens verlaufen. Dies 
ist insofern vorteiihaft, da sich dadurch eine groBe An- 
zahl von Taschen auf einer Streifenlange unterbringen 
lassen. Der Streifen kann beispielsweise mit sechzig 
oder hundert Taschen versehen sein, aber es kann auch 
jede andere Anzahl von Taschen vorgesehen sein. 

Das Inhalationsgerat weist einen Korper 10 auf, in 
dem drei Speicherkammern ausgebildet sind, namlich 
eine Kammer 11, in der der Streifen 1 zuerst unterge- 
bracht wird und aus der er ausgegeben wird, eine Kam- 
mer 12 zur Aufnahme des gebrauchten Abschnitts der 
Tragerbahn 3, und einer Kammer 13, in der der ge- 
brauchte Abschnitt der Abdeckbahn auf einem Rad 14 
aufgewickelt wird. Die Kammern 11 und 12 enthalten 
jeweils gekrummte Blattfedern 28 und 29, deren Funk- 
tion noch beschrieben wird. In dem Korper ist eine wei- 
tere Kammer 15 ausgebildet, in der ein Teilungs- oder 
Indexrad 16 angeordnet ist. Das Indexrad 16 weist men- 
rere Nuten 17 auf, die parallel zur Achse des Rades 16 
verlaufen. Die Nuten sind mit umfangsmaQigem Tei- 
lungsabstand angeordnet, der dem Abstand zwischen 
den Mittellinien benachbarter Taschen 2 gleich ist. Die 
Kammern 11, 12, 13 und 15 sind durch eine Abdeckung 
30 geschlossen. Die Kammer 15 ist iiber Durchlasse 31, 
33 bzw. 32 mit den Kammern 11, 12 und 13 verbunden. 

Die Kammer 15 ist ferner mit einem Spalt 18 verbun- 
den, der sich innerhalb eines MundstOcks 20 aufwarts 
erstreckt und mit Luf teinlassen verbunden ist, wie noch 
im Zusammenhang mit den Mundstucken gemaB Fig. 4a 
und 4b erlautert wird. Das Mundstiick 20 ist mit zusatzli- 
chen Lufteinlassen 21 versehen, die in Fig. I und 2 als 
zwei kreisfdrmige Offnungen gezeigt sind, jedoch auch 
andere Form haben konnen, wie in Fig. 4a und 4b der 
Fall isL Der Hauptzweck der zusatzlichen Lufteinlasse 

21 besteht darin, dem Benutzer zusatzliche Luft zuzu- 
fuhren und somit den beim Inhalieren zu iiberwinden- 
den Widerstand zu verringern; jedoch erfOllen die Luft- 
einlasse 21 auch einen oder mehrere zusatzliche Zwek- 
ke, wie noch anhand der Fig. 4a und 4b erlautert wird. 

An der Ausfiihrungsform ist eine Einrichtung vorge- 
sehen, mittels der der Benutzer das Indexrad und ein 
Abdeckbahnrad in Schritten mit vorbestimmter GroBe 
drehen kann. Diese Einrichtung enthalt ein Ratschenrad 

22 und ein Zahnrad 23, die beide so montiert sind, daB 
sie in gleichem Rhythmus mit dem Indexrad 16 rotieren, 
einen Hebel 24, der urn die gleiche Achse wie das Rat- 
schenrad 22 und das Zahnrad 22, jedoch unabhangig von 
diesen drehbar ist, und ein zweites Zahnrad 25, das mit 
dem Zahnrad 23 kammt und das Abdeckbahnrad 14 
dreht. Der Hebel 24 tragt einen Schieberarm 26, dessen 
Ende mit den Zahnen des Ratschenrades 22 zusammen- 
wirkt Die Zahne des Ratschenrades befinden sich fer- 
ner im Eingriff mit einer Klaue 27, die fest an dem Kor- 
per 10 montiert ist Aus Griinden, die aus der weiteren 
Erlauterung des Betriebs des Gerates ersichtlich wer- 
den, ist das Zahnrad 25 mit dem Abdeckbahnrad 14 
nicht direkt, sondern aber eine Rutschkupplung 50 ver- 
bunden, die in dem Abdeckbahnrad 14 angeordnet ist. 
Die Rutschkupplung 50 bewirkt, daB ein Rutscheffekt 
zwischen dem Abdeckbahn- Rad 14 und dem Zahnrad 25 
auftritt, wenn die zum Drehen des Abdeckbahnrades 14 
erforderliche Kraft eine vorbestimmte GroBe Ober- 
schreitet 

Die Rutschkupplung 50 weist eine Scheibe 51 auf, die 
mit radial verlaufenden Rippungen 52 versehen oder 
deren Oberflache auf eine andere Art aufgerauht ist Die 
Scheibe 51 ist durch eine Druckfeder 54 im Eingriff 
gehalten mit einer in gleicher Weise gerauhten Oberfla- 



che 53, die an einer Stirnseite des Abdeckbahnrades 14 
vorgesehen ist Die Feder 54 drtickt mit einem ihrer 
Enden gegen eine einwartsgerichtete Flache 55 des Ab- 
deckbahnrades und mit ihrem anderen Ende gegen eine 
5 auf einen Bolzen 57 geschraubte Mutter 56. 

Das Inhalationsgerat kann so aufgebaut sein, daB es 
nach dem Ausgeben samtlicher in den Taschen 2 enthal- 
tener Medikament-Dosen erneut verwendbar ist In die- 
sem Fall kann der Benutzer, etwa durch Abnehmen der 

io Abdeckung 30, auf das Innere des Gerates zugreifen, um 
einen z. B. in einer Kassette befindlichen neuen Streifen 
1 einzulegen. Alternativ kann das Inhalationsgerat als 
Einwegvorrichtung vorgesehen sein und somit entsorgt 
werden, sobald der Streifen 1, mit dem das Gerat be- 

15 stuckt ist, aufgebraucht worden ist 

Unabhangig davon, ob das Inhalationsgerat wieder- 
verwendbar oder als Einwegvorrichtung vorgesehen ist 
befindet sich bei der ersten Benutzung des Gerates der 
uberwiegende Teil des Streifens 1 innerhalb der Kam- 

20 mer 11, wo er durch die Blattfeder 28 als verhaltnisma- 
Big straffer Wickel gehalten ist, wobei ein kurzes Stuck 
des Vorderendes des Streifens aus der Kammer 1 1 hin- 
aus durch den DurchlaB 31 zu dem Indexrad 16 heraus- 
gefuhrt ist Der vorderste Bereich des Vorderendes des 

25 Streifens ist durch Abziehen aufgetrennt, so daB das 
Vorderende der Abdeckbahn 4 an dem Abdeckbahnrad 
14 befestigt werden und das Vorderende der Trager- 
bahn 3 in den DurchlaB 33 eintreten kann. Das Ende der 
Abdeckbahn 4 wird an dem Abdeckbahnrad 14 durch 

30 einen Stift 34 in position gehalten, der sich in PreBsitz in 
einem Spalt 35 in dem Rad 14 befindet. 

Wenn der Anwender das Inhalationsgerat benutzen 
mochte, druckt er den Hebel 24 gemaB Fig. 1 im Gegen- 
uhrzeigersinn, so daB der Schieberarm 26 das Ratschen- 

35 rad 22 um einen Winkel dreht der dem Winkelabstand 
zwischen zwei benachbarten Zahnen gleich ist. Dadurch 
wird das Indexrad 16 um einen Winkelbetrag gedreht, 
der gleich dem Nutenabstand seiner Nuten 17 und somit 
auch gleich dem Abstand zwischen zwei benachbarten 

40 Taschen 2 in dem Streifen 1 ist Durch diesen Vorgang 
wird eine Tasche 2 in eine dem Spalt 18 des Gehauses 10 
gegeniiberliegende Position bewegt Da sich das Rat- 
schenrad 22 und das Zahnrad 23 miteinander im glei- 
chen Rhythmus bewegen und das Zahnrad 25 mit dem 

45 Zahnrad 23 kammt, wird durch Bewegung des Hebels 24 
auch das Abdeckbahnrad 14 gedreht Das Abdeckbahn- 
rad 14 zieht ein ausreichendes Stuck der Abdeckbahn 4 
von der Tragerbahn 3 ab, um den Inhalt der Tasche 2 
freizulegen, die mit dem Spalt 18 ausgerichtet worden 

50 ist 

Wenn der Benutzer durch das Mundstiick 20 inhaliert, 
wird von dem durch das Einatmen erzeugten Luftstrom 
Pulver aus der gedffneten Tasche mitgefuhrt und somit 
von dem Benutzer inhaliert Eine Moglichkeit, in der 

55 dies erfolgen kann, wird im Zusammenhang mit dem in 
Fig. 4a und 4b gezeigten Mundstiick naher erlautert Bei 
jeder Wiederholung des oben beschriebenen Ablaufes 
wird eine weitere Lange der Abdeckbahn um das Ab- 
deckbahnrad 14 gewickelt und eine weitere Lange der 

60 Tragerbahn durch den DurchlaB 33 in die Kammer 12 
eingefiihrt Durch die in der Kammer 12 angeordnete 
Blattfeder 29 ist gewahrleistet daB die Tragerbahn auf- 
gewickelt wird und sich nicht an der Wand der Kammer 
12festsetzt 

65 Ein Effekt des Aufwickelns der Abdeckbahn auf das 
Abdeckbahnrad 14 besteht darin, daB der AuBendurch- 
messer dieses Rades einschlieBlich der auf dieses gewik- 
kelten Bahn schrittweise zunimmt Wenn keine Rutsch- 
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kupplung vorgesehen ware, die das Zahnrad 25 mit dem 
Abdeckbahnrad 14 verbindet, wQrde dies dazu fUhren, 
daft bei anschlieBenden Betatigungen des Hebels 24 je- 
weils ein zunehmend langerer Abschnitt der Abdeck- 
bahn auf das Abdeckbahnrad 14 gewickelt wtirde. Die- 
ser Nachteil wird jedoch durch die Rutschkupplung 50 
vermieden, die sich bei jeder Hebelbetatigung um einen 
derartigen Betrag bewegt, daB die neu aufgewickelte 
Lange der Abdeckbahn genau gleich dem Abstand der 
Taschen 2 ist 

Fig. 4a und 4b zeigen einen Teil des Indexrades 16 mit 
einer in diesem ausgebildeten Tasche 2 in Verbindung 
mit einem MundstUck 120, das sich geringfugig von dem 
in Fig. 1 bis 3 gezeigten MundstUck 20 unterscheidet. 
Das MundstUck 120 ist mit Lufteinlassen 140 versehen, 
die bereits im Zusammenhang mit Fig. 1 bis 3 genannt 
wurden, und einem zentralen PulverauslaB 119, dessen 
eines Ende zu der Tasche 2 und dessen anderes Ende 
zum Inneren des MundstUcks 120 of fen ist 

Wenn der Benutzer durch das MundstUck 120 inha- 
liert, wird dadurch Luft uber die Einlasse 140 eingesaugt 
und strdmt von dort durch die Tasche 2, in den Pulver- 
auslaB 119 und durch das MundstUck 120 heraus. Indem 
der Luftstrom wie beschrieben durch die Tasche 2 hin- 
durchgeleitet wird, ist gewahrleistet, daB der Luftstrom 
in effizienter Weise Pulver mitreiBt, so daB die Tasche 
zuverlassig geleert wird. Das MundstUck 120 ist mit zu- 
satzlichen Lufteinlassen 121 versehen, von denen in dem 
in Fig. 4b gezeigten Beispiel vier vorhanden sind und die 
sich tangential in das MundstUck offnen. Wenn der Be- 
nutzer einatmet, wird Luft nicht nur durch die Luftein- 
lasse 140, sondern auch durch die Lufteinlasse 121 in das 
MundstUck eingesaugt, und die durch die Einlasse 121 
eintretende Luft erzeugt einen Wirbel-Luftstrom, der 
dazu beitragt, daB sich das Pulver effizient in dem Luft- 
strom verteilt und unerwUnschtes Ablagern von Pulver 
an der Innenseite des Mundstucks reduziert. Der Luft- 
wirbel fordert zudem das Aufldsen jegiicher eventuell 
noch in der Blase vorhandener Ansammlungen von Pul- 
ver. 

Fig. 25 bis 29 zeigen eine alternative Kupplungsan- 
ordnung, bei der das Indexrad 16 und das Abdeckbahn- 
rad 14 mit gezahnten Zahnradern 63 bzw. 64 versehen 
sind, die drehfest an diesen befestigt sind. Die Drehrich- 
tung ist in Fig. 27 durch Pfeile angezeigt 

Das Zahnrad 63 hat einen Zahnkranz 65, wobei die 
Zahne kontinuierlich und mit gleichem Zahnabstand um 
den Umfang der Flache 65 angeordnet sind. Das Zahn- 
rad 64 jedoch hat einen Zahnkranz 66, in dem einige 
Zahne weggelassen sind und an deren Stelle radial ver- 
laufende Ausschnitte 67 vorgesehen sind. Die Umfangs- 
breite jedes Ausschnittes an der Flache 66 gleicht dem 
Zahnabstand. In den Zeichnungen sind drei derartige 
Ausschnitte gezeigt, aber es kdnnen auch ein, zwei, drei 
oder mehr Ausschnitte vorgesehen sein. An einer Seite 
jedes Ausschnittes 67, und zwar stromaufwarts von dem 
Ausschnitt in Drehrichtung des Zahnrades 64, ist eine 
gezahnter Bereich 68 zwischen dem Spalt 67 und einem 
schmalen Schlitz 69 definiert Das radial innere Ende 
jedes Schhtzes 69 ist mit einer Cffnung 70 verbunden, so 
daB jeder gezahnte Bereich 68 lediglich durch einen 
Arm 71 mit dem Ubrigen Bereich des Zahnrades 64 ver- 
bunden ist. Das Zahnrad 64, oder zumindest diejenigen 
Bereiche des Zahnrades, die den jeweiligen Arm 71 pra- 
sentieren, sind aus einem Material gefertigt, das dem 
gezahnten Bereich 68 elastisches Vor- und RUckbiegen 
in Umfangsrichtung erlaubt. Die Ruheposition des Be- 
reiches 68 ist wie in den Zeichnungen gezeigt; wenn 



jedoch einem Bereich 68 eine Kraft in Drehrichtung des 
Zahnrades 64 zugefUhrt wird, bewegt sich der Bereich 
68 derart, daB er den Spalt 67 am radialen auBeren Ende 
schlieBt. Dies hat den Effekt, daB ein Zahn nicht am 
5 Ende des Spaltes 67, sondern am Ende des Schlitzes 69 
"fehlt". 

Wenn die dem Zahnrad 64 durch das Zahnrad 63 
zugefuhrte Umfangskraft unter einem vorbestimmten 
Wert liegt, bleiben die gezahnten Bereiche 68 in ihren 

io Ruhepositionen, und das Zahnrad 64 verhalt sich so, als 
hatte es eine kontinuierlich gezahnte Oberflache wie 
diejenige des Zahnrades 63. Wenn jedoch die Kraft ei- 
nen vorbestimmten Wert Uberschreitet, wird ein ge- 
zahnter Bereich 68 jedes Mai, wenn er mit dem Zahnrad 

is 63 kammt, umfangsmaBig so bewegt, daB er den an 
seinem auBeren Ende befindlichen Ausschnitt 67 
schlieBt und den Schlitz 69 dffnet. Indem sich der ge- 
zahnte Bereich 68 in dieser Weise um einen Abstand 
bewegt, der gleich dem Zahnabstand ist, fUhrt das Zahn- 

20 rad 64 in bezug auf das Zahnrad 69 einen Schlupf aus, 
der gleich einem Zahnabstand ist Auf diese Weise er- 
laubt die AusfUhrungsform einen Gesamtschlupf der 
Zahnrader in bezug zueinander, deren Strecke pro Um- 
drehung maximal das Dreifache des Zahnabstandes be- 

25 tragt, und somit einen entsprechenden Schlupf des Ab- 
deckbahnrades und des Indexrades in bezug zueinander. 
Wenn die gezahnten Bereiche in grdflerer oder kleine- 
rer Anzahl als bei den drei gezeigten Bereichen vorge- 
sehen sind, kann der Maximalschlupf groBer oder klei- 

30 ner sein als in dem erlauterten Beispiel. 

Eine zweite AusfUhrungsform des Inhalationsgerates 
ist in Fig. 5 bis 9 gezeigt Diese AusfUhrungsform ist fur 
einen Streifen 201 vorgesehen, der dem bei der ersten 
AusfUhrungsform verwendeten Streifen mit Ausnahme 

35 der Tatsache gleicht, daB ein anderer Abstand zwischen 
den Taschen vorgesehen ist, wie noch erlautert wird. 
Die zweite AusfUhrungsform gleicht der ersten AusfUh- 
rungsform in vielen Einzelheiten, und in der zweiten 
AusfUhrungsform sind Teile, die denjenigen bei der er- 

40 sten AusfUhrungsform im wesentlichen entsprechen, mit 
gleichen Bezugszeichen zuzuglich 200 versehen. Der 
Hauptunterschied zwischen der ersten und der zweiten 
AusfUhrungsform besteht darin, daB in der zweiten Aus- 
fUhrungsform kein Indexrad ahnlich dem Indexrad 16 

45 der ersten AusfUhrungsform vorgesehen ist Statt des- 
sen wird die schrittweise Bewegung des Streifens 1, auf- 
grund derer bei jeder Hebelbetatigung der Streifen um 
eine dem Zahnabstand gleichende Strecke vornickt, 
durch einen elastisch biegsamen Arm 250 ausgefuhrt, 

so der in einem Zahn 25 endet, welcher zwischen benach- 
barten Taschen eingreift Bei jeder Betatigung des He- 
bels 224 wird der Arm 250 elastisch niedergedrUckt, 
wahrend eine Tasche an seinem Zahn 252 vorbeigleitet, 
und der Zahn springt dann zuruck, um an der RUckseite 

55 der Tasche, die den Zahn soeben passiert hat, in Eingriff 
mit dem Streifen zu gelangen. 

Wie bei der ersten AusfUhrungsform ergibt sich bei 
Betrieb eine allmahliche VergroBerung des Durchmes- 
sers des Abdeckbahnrades 214 mit der darauf befindli- 

60 chen Abdeckbahn. Da eine Rutschkupplung bei dieser 
AusfUhrungsform nicht verwendet werden kann, wird 
dieser Effekt kompensiert, indem der Abstand zwischen 
den Taschen 2 zum Ende des Streifens hin graduell ver- 
groBert ist 

65 Ein weiterer Unterschied zwischen den beiden Aus- 
fUhrungsformen besteht darin, daB bei der zweiten Aus- 
fUhrungsform die beiden Kammern 211 und 212 eine 
einzige zusammengesetzte Kammer bilden, also nicht 
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wie die Kammern 11 und 12 der ersten Ausfilhrungs- schreibender Weise in einem Tragerbahnwickelrad 470 

form getrennt sind. Es kann jedoch auch vorgesehen ausgebildet ist Die vorderen Endbereiche der Trager- 

sein, daQ die Kammern bei der ersten AusfQhrungsform bahn und der Abdeckbahn sind nicht miteinander ver- 

kombiniert und bei der zweiten Ausfuhrungsform ge- schweiBt wie aus Fig. 35 ersichtlich ist. 

trennt sind. 5 Der Korper 410 weist ein Basisteil 410a und ein Ober- 

Eine dritte AusfQhrungsform ist in Fig. 10 bis 12 ge- teil 410b auf, die beide im wesentlichen kreisfbrmige 

zeigt. Die dritte Ausfiihrungsform gleicht in vieler Hin- Gestait haben, Im zusammengebauten Zustand sind das 

sicht der zweiten Ausfuhrungsform, und Bauteile, die Basisteil und das Oberteil durch Schnappwirkung mit- 

denjenigen der zweiten Ausfuhrungsform entsprechen, einander verbunden. Der Kdrper bildet eine einzige In- 

sind mit gleichen Bezugszeichen zuziiglich 300 gekenn- io nenkammer, in der der Streifen 401 untergebracht ist 

zeichnet. und in der ein Rad 414 zum Aufwickeln der gebrauchten 

Ein Unterschied zwischen der zweiten und der dritten Lange der Abdeckbahn 404, ein Tragerbahnwickelrad 

Ausfuhrungsform besteht darin, daQ bei der dritten Aus- 470 und ein Indexrad 416 angeordnet sind. Das Indexrad 

fOhrungsform anstelle des Abdeckbahnrades 214 ein 416 ist hohl und enthait ein Indexratschenrad 422. Samt- 

Paar von Radern 314a und 314b verwendet wird, wobei 15 liche soeben genannten Rader sind in der durch den 

die Abdeckbahn in dem Radspalt zwischen den Radern Korper definierten Kammer so montiert, daB sie in be- 

314a und 314b wie in einer Mangel im Eingriff gehalten zug auf die Kammer drehbar sind. Eine Klaue 470b, die 

wird. Die Rader 314a und 314b sind geriffelt oder ander- an dem Kdrper 410 befestigt ist, greift an die Zahne des 

weitig aufgerauht, um den Zusammengriff zwischen den Tragerbahnwickelrades 470 an, urn das Rad an einer 

Radern und der Abdeckbahn zu verbessern. Die ge- 20 Bewegung im Gegenuhrzeigersinn zu hindern, so daQ 

brauchte, d. h. abgezogene Abdeckungsbahnlange wird gewahrleistet ist, daB der Streifen 401 nur in Vorwarts- 

nicht aufgewickelt, sondern in eine Kammer 313 einge- richtung durch das Gerat transportiert wird. 

fuhrt, so daB anders als bei den ersten beiden Ausfuh- Das Abdeckbahn-Wickelrad 414 besteht aus zwei 

rungsformen nicht das Problem entsteht, daB das Ab- Teilen, namlich einem Zahnrad 471 mit Zahnen 472 so- 

deckbahnrad mit fortdauerndem Betrieb des Gerates 25 wie einer Welle 472, und einem kollabierbaren Rad 474 

dazu tendiert, zunehmend groBere Langen an Abdeck- mit einer hohlen Mittelwelle 475 und mehreren elasti- 

bahn aufzuwickeln. schen Armen 476, von denen abbiidungsgemaB z. B. acht 

Fig. 1 1 zeigt das Mundstuck, das sich geringfugig von vorgesehen sein kdnnen und die jeweils unter einem 

dem Mundstuck gemaB Fig. 4a und 4b unterscheidet. Radialwinkel von der Mittelwelle 475 abgehen. Das 

Dieses Mundstuck hat einen einzigen LufteinlaB 340 30 Zahnrad 471 hat einen Vorsprung 477, der in eine kom- 

anstelle der beiden Lufteinlasse 140, und der Pulveraus- plementare Kerbe in der Welle 475 eingreift, so daB sich 

laB 119 der Fig. 4a und 4b ist durch ein Mundstiickteil die Rader 471 und 474 im gleichen Rhythmus drehen. 

319 mit reduzierter Breite ersetzt. Das in Fig. 10 bis 12 Das hohle Indexrad 416 weist auBere Zahne 478 auf, 

gezeigte Gerat kann jedoch auch so modifiziert sein, die mit den Zahnen des Tragerbahnwickelrades 470 und 

daB ein Mundstuck verwendbar ist, das eher demjenigen 35 denjenigen des Zahnrades 471 kammen. An den Innen- 

gemaB Fig. 4a und 4b gleicht wanden des Indexrades 416 sind Ratschenzahne 479 

Fig. 10 zeigt das Inhalationsgerat mit einem Klapp- ausgebildet, und das Indexratschenrad 422 hat zwei 

deckel 360, der auch fur die ersten beiden Ausfuhrungs- Klauen 480 zum Zusammengreifen mit den Ratschen- 

formen vorgesehen sein kann. Fig. 12 zeigt das Gerat zahnen 479. 

mit einem Sichtfenster 370, durch welches sich Hinweise 40 Das Inhalationsgerat ist ferner mit einem Hebel 424 

auf dem Streifen betrachten lassen. Der Streifen kann versehen, der eine bogenformige Wand 481 mit einer 

mit Zahlen oder anderen Hinweisen bedruckt sein, die Fingertaste 482 und einen Arm 483 aufweist, der sich 

der Anzahl der Taschen entsprechen, aus denen Pulver von der Wand 481 einwarts erstreckt und an seinem 

ausgegeben wurde oder noch ausgegeben werden soil, freien Ende eine bogenformig angeordnete Zahnreihe 

so daB dem Benutzer ersichtlich ist, wie viele Dosen 45 484 tragt 

verbraucht worden bzw. noch verfiigbar sind Eine wei- Der Hebel 424 ist schwenkbar so an dem Zentrum des 

tere M6glichkeit besteht darin, daB eine Dosenzahlein- Basis 410a montiert, daB er sich um eine Achse bewegen 

richtung vorgesehen ist, die durch eines der drehenden laBt, die sich am Zentrum des Zahnkreises der Zahne 

Bauteile des Inhalationsgerates angetrieben ist Opti- 484 befindet Die Zahne 484 kammen mit den Zahnen 

sche Hinweise der genannten Art kdnnen bei alien Aus- 50 485 des Indexratschenrades 422. 

fuhrungsformen vorgesehen sein. Eine Manifold- Leitung 486 verbindet die Kammer in 

Eine weitere Ausfuhrungsform ist in Fig. 13 bis 16 dem Korper 410 und das Mundstuck 420. Die Manifold- 

gezeigt Diese Ausfuhrungsform arbeitet im wesentli- Leitung 486 weist einen PulverauslaB 419 und einen 

chen nach dem gleichen Prinzip wie die erste Ausfuh- DurchlaB 487 auf, durch den die gebrauchte Abdecks- 

rungsform, und die der ersten Ausfuhrungsform im we- 55 treifenlange 404 zu dem kollabierbaren Rad 474 gelangt 

sentlichen entsprechenden Bauteile sind mit gleichen Eine Walze 488 kann vorgesehen sein, um den Streifen 

Bezugszeichen zuzuglich 400 bezeichnet 404 in den DurchlaB 487 zu f iihren. 

Wie bei der ersten Ausfuhrungsform nimmt das Inha- Ein Dosisanzeigering 489, der mit Zahnen 490 verse- 
lationsgerat einen biegsamen Streifen 401 auf, der aus hen ist, ist drehbar in dem Korperbasisteil 410a ange- 
einer Tragerbahn 403 mit darin ausgebildeten Taschen 60 ordnet Der Dosisanzeigering 489 ist an seiner Untersei- 
402 und aus einer Abdeckbahn 404 besteht. Der Streifen te mit (nicht gezeigten) optischen Markierungen verse- 
401 ist am deutlichsten in Fig. 35 gezeigt Die Abdeck- hen, die der Benutzer durch ein Sichtfenster 494 in dem 
bahn 404 ist an ihrem vorderen Ende mit einer Schlaufe Korper 410 betrachten kann. Wie aus Fig. 16a bis 16d 
404a versehen, die mit einem Stift 471a zusammengrei- ersichtlich ist, laBt sich das Fenster sowohl im offenen 
fen kann, welcher sich von einem Zahnrad 471 auf warts 65 als auch im geschlossenen Zustand des Deckels 491 be- 
erstreckt, wie noch zu beschreiben ist Die Tragerbahn trachten. Die Markierungen geben exakt oder anna- 
hat einen vorderen Endbereich 403a verringerter Breite, hernd die verbleibende bzw. die bereits gebrauchte An- 
der in einen Schlitz 470a eingreift, der in noch zu be- zahl von Dosen an. Die Drehung des Ringes 489 erfolgt 
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dadurch, daB seine Zahne 490 im Eingriff mit den Zah- 
nen 478 des Indexrades sind. 

Das Inhalationsgerat ist unter einer Abdeckung 491 
angeordnet, die mittels eines an dem Kdrperoberteil 
410b angeordneten Stiftes 492 und eines entsprechen- 5 
den am Korperunterteil 410a angeordneten Stiftes 493 
drehbar an dem Korper 410 montiert ist Die Abdek- 
kung ist schwenkbar zwischen einer offenen Position 
(Fig. 14), in der das Mundstilck freigelegt ist, und einer 
geschlossenen Position, in der das MundstOck nicht frei- 10 
gelegt ist, wie im folgenden beschrieben wird. 

Zur Benutzung des Inhalationsgerates bewegt der 
Anwender die Abdeckung 491 in die offene Position und 
druckt dann auf die Fingertaste 482 des Hebels 424, urn 
den Hebel zu schwenken. Dadurch wird das Indexrat- is 
schenrad 422 gedreht das Ober die Klauen 480 auch das 
Indexrad 416 dreht. Die Drehung des Indexrades 416 
bewirkt Drehung sowohl des Tragerbahnwickelrades 
470 als auch des Abdeckbahn-Wickelrades 414, wo- 
durch die Tragerbahn und die Abdeckbahn Ober eine 20 
hinreichende Strecke voneinander abgezogen werden, 
um eine noch ungeoffnete Tasche 402 gegenuber dem 
Ende des in der Manifold-Leitung 486 vorgesehenen 
Pulverauslasses 419 freizulegen. Der Patient kann dann 
wie bei den vorherigen AusfOhrungsformen durch das 25 
MundstOck inhalieren. 

Fig. 16a bis 16d zeigen nachfolgende Phasen des Be- 
triebs des Inhalationsgerates. Fig. 16a zeigt das Gerat 
im geschlossenen Zustand. In diesem Zustand befindet 
sich die Fingertaste 482 des Hebels 424 in einer im K6r- 30 
per 410 ausgebildeten Ausnehmung 482b (die in 
Fig. 16b und 16c deutlicher gezeigt ist). Wahrend der 
Benutzer den Kdrper 410 im Gegenuhrzeigersinn dreht, 
wozu am Umfang des Kdrpers eine Ausnehmung 410c 
zum Fingereingriff durch den Benutzer vorgesehen ist, 35 
wird die Abdeckung 419 positionsfest gehalten. Somit 
wird das Gerat in die in Fig. 16b gezeigte teilweise ge- 
dffnete Position bewegt. Dabei bleibt der Hebel 424 in 
bezug auf die Abdeckung 491 stationar. Zu diesem 
Zweck ist der Hebel innen mit einem elastischen Arm 40 
424a versehen, dessen Spitze 424b in eine Ausnehmung 
491a in der Abdeckung 491 eingreift Der Arm 424a ist 
mittels eines zylindrischen Teils 424c an dem Hebel 424 
befestigt. Wie Fig. 16a zeigt, erstreckt sich der Arm 
424a im Gegenuhrzeigersinn Ober einen Winkel von et- 45 
wa 90° von dem Teil 424c. Das zylindrische Teil 424c ist 
in einem bogenfdrmigen Schtitz 410d gefuhrt, der in 
dem Korper 410 ausgebildet ist Der Schlitz 410d er- 
streckt sich Ober einen Bogen von etwa 180°. Fig. 16a 
zeigt das Teil 424c in einer Position auf etwa mittlerer 50 
Lange des Schlitzes, und Fig. 16b zeigt das Teil 424c in 
einer Position an einem Ende des Schlitzes. 

Wahrend der Benutzer den Korper 410 von der in 
Fig. 16b gezeigten Position weiter in Richtung auf die in 
Fig. 16c gezeigte Position dreht, springt die Spitze 424b 55 
des Arms 424a aus der Ausnehmung 491a. Wenn sich 
namlich das Teil 424c am einen Ende des Schlitzes 41 Od 
befindet, wird das Teil 424c bei der Bewegung des Kdr- 
pers 410 im Gegenuhrzeigersinn mitgefuhrt und zwingt 
somit auch den Arm 424a zu einer Bewegung im Gegen- 60 
uhrzeigersinn. Dann bewegt der Benutzer den Hebel 
424 durch DrOcken auf die Fingertaste 482, so daB der 
Hebel 424 im Gegenuhrzeigersinn durch die Position 
gemaB Fig. 16c zu der Position gemaB 16d schwenkt in 
der die Fingertaste 482 wieder in die Ausnehmung 482b 65 
eintritt Durch die bisher beschriebenen Schritte wird 
das MundstOck 420 freigelegt und eine neue Blase geoff- 
net Somit ist das Gerat bereit fur den Inhalations vor- 
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gang. 

Nach der Benutzung des Inhaliergerates wird der 
Kdrper 410 im Uhrzeigersinn gedreht, wobei sich der 
Hebel 424 in Obereinstimmung mit dem Korper be- 
wegt, und das Gerat wird somit wieder in die Position 
gemaB Fig. 16a zurOckgefOhrt 

Wie aus der Beschreibung ersichtlich ist, erfOllt das 
kollabierbare Rad 474 die Funktion der Kupplung bei 
der ersten AusfUhrungsform. Wenn die auf das Rad 474 
aufgewickelte Abdeckbahn zunimmt, biegen sich die 
Arme 476 allmahlich ein warts, so daB der AuBendurch- 
messer des aufgenommenen Abdeckbahnwickels im 
wesentlichen konstant gehalten wird, wahrend dessen 
Innendurchmesser allmahlich abnimmt 

Anstelle des Rades 414 mit dem kollabierbaren Rad 
474 kdnnen auch die alternativen Anordnungen gemaB 
Fig. 30 oder Fig. 31 und 31a verwendet werden. Das 
Funktionsprinzip der in Fig. 30 gezeigten Anordnung ist 
demjenigen der KJauenanordnung gemaB Fig. 25 bis 29 
weitgehend ahnlich. Die in Fig. 30 gezeigte Anordnung 
weist zwei Bauteile 800 und 801 auf. Das Bauteil 800 hat 
ein im wesentlichen zylindrisches hohles Gehause 802, 
das an seinem unteren Ende offen ist und drei bogenfdr- 
mig angeordnete Gruppen von Zahnen 803. Durch die 
obere Flache des Zylinders 802 verlauft ein Schlitz 804, 
und ein am Zylinder 802 angeordneter Arm 805 dient 
zum Aufnehmen des Vorderendes der Abdeckbahn. Das 
Bauteil 801 weist eine Scheibe 806, die mit drei bogen- 
fdrmigen Reihen von Zahnen 807 versehen ist, und ein 
Vertikalteil 808 auf, das sich von der Scheibe 806 auf- 
warts erstreckt Das Teil 808 besteht aus einem drehver- 
formbaren Material, z. B. Kunststoff. 

Die beiden Bauteile 800 und 801 sind durch Schnapp- 
sitz miteinander verbunden, so daB das obere Ende des 
Teils 808 in dem Schlitz 804 aufgenommen ist und sich 
relativ zu diesem nicht drehen kann. Die Zahnreihen 803 
und 807 sind koplanar und miteinander alternierend an- 
geordnet Die Zahne 803 und 807 kammen mit den Zah- 
nen 478 des Indexrades. Jede Zahnreihe 807 ist von einer 
der benachbarten Reihen 803 (jedoch nicht von der an- 
deren) durch einen Spalt getrennt, der in der Breite 
einem Zahn entspricht Somit entstehen im zusammen- 
gebauten Zustand drei Spalte, jeweils von der Breite 
eines Zahnes, um die Zahnreihen. Da das Teil 808 dreh- 
verformbar ist, kann sich die Scheibe 806 frei zwischen 
einer Position, in der sich jeder Spalt auf einer Seite der 
betreffenden Zahnreihe 807 befindet, und einer Position, 
in der sich die Spalte jeweils auf der anderen Seite der 
Zahnreihe 807 befinden, hin- und herbewegen. Dadurch 
erfahrt die in Fig. 30 gezeigte Anordnung einen Schlupf 
in bezug auf das Indexrad. 

Die in Fig. 31 gezeigte Anordnung ist eine Rutsch- 
kupplung. Diese Anordnung weist zwei durch Schnapp- 
wirkung miteinander verbundene Bauteile 810 und 811 
auf. Das Bauteil 810 hat ein im wesentlichen zylindri- 
sches, am unteren Ende offenes Gehause 812 mit einem 
Stift 813 zur Aufnahme des Vorderendes der Abdeck- 
bahn. Das Innere des Gehauses 812 ist mit langsverlau- 
fenden Riffelungen 814 versehen, wie Fig. 31a zeigt Das 
Bauteil 811 weist einen Zylinder 815 auf, der senkrecht 
auf einer mit Zahnen 817 versehenen Scheibe 816 stent 
Die Zahne 817 kammen mit den Zahnen 478 des Index- 
rades. Der Zylinder 815 weist an seiner AuBenflache 
zwei Nasen 818 auf, die sich im Zwischeneingriff mit den 
Riffelungen 814 befinden. Wenn die Drehkraft die dem 
Bauteil 810 durch das Bauteil 811 zugefOhrt wird, unter 
einem vorbestimmten Wert liegt, drehen sich die Bau- 
teile gemeinsam. Der Zylinder besteht jedoch aus einem 
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Material, etwa Kunststoff, welches radial deformierbar 
ist, so daB, wenn die Drehkraft den vorbestimmten Wert 
uberschreitet, eine Radialdeformation erfolgt und sich 
folglich die Nasen 818 Uber die Riffelungen 814 bewe- 
gen k6nnen. 5 

Obwohl bei der in Fig. 13 bis 16 gezeigten Ausfilh- 
rungsform unabhangig vom Vorhandensein der Modifi- 
kationen gemaB Fig. 30 und 31 sowohl die Tragerbahn 
als auch die Abdeckbahn aufgewickelt werden, braucht 
nicht notwendigerweise eine Rutschkupplung oder dgl. io 
zwischen dem lndexrad und dem Tragerbahnwickelrad 
vorgesehen zu sein. Der Durchmesser des Tragerbahn- 
wickelrades ist so gewahlt, daB die Tragerbahn anfangs 
nur sehr locker aufgewickelt wird und die Festigkeit, mit 
der die Bahn aufgewickelt wird, wahrend des Betriebes is 
allmahlich zunimmt, ohne jedoch jemals einen unan- 
nehmbaren Wert zu erreichen. Theoretisch kdnnte die 
Tragerbahn durch eine Rutschkupplung oder dgl. prazi- 
se aufgewickelt werden, wobei die Abdeckbahn nur lok- 
ker aufgewickelt wurde; in der Praxis ist es jedoch we- 20 
sentlich leichter, die Abdeckbahn prazise aufzuwickeln, 
da diese flach und dunner als die Tragerbahn ist 

Fig. 17 bis 20 zeigen schematisch die wichtigsten Be- 
triebsteile einer Mangeleinrichtung, die der in Fig. 10 
bis 1 2 gezeigten Einrichtung teilweise ahnlich ist. Jedoch 25 
ist in Fig. 1 7 bis 20 nicht die vollstandige Einrichtung 
gezeigt, d. h. die Kammer ftir den nicht benutzten Strei- 
fen und das benutzte Tragerbahnmaterial sind wegge- 
lassen. Teile, die im wesentlichen den Teilen der Ausfuh- 
rungsform gemaB Fig. 10 bis 12 entsprechen, haben 30 
gleiche Bezugszeichen zuzuglich 500. 

Die in Fig. 1 7 bis 20 gezeigte Einrichtung weist zwei 
Rader 514a und 514b auf, an denen miteinander kam- 
mende Zahne ausgebildet sind und die das benutzte Ab- 
deckmaterial nach Art einer Mangel im Eingriff halten. 35 
Das benutzte Abdeckmaterial wird in eine Kammer 513 
eingegeben. Das Rad 514b, das ein Laufrad ist, wird 
durch eine Druckfeder 595, welche auf ein Tragteil 596 
zum Halten des Rades 514b einwirkt, in Eingriff mit dem 
Rad 514a gedrOckt Das Rad 514a weist einen Zahn- 40 
kranz 598 auf, der mit Zahnen 597 kammt, welche auf 
einem lndexrad 516 ausgebildet sind, das die gleiche 
Schrittbewegungsfunktion ausubt wie das lndexrad 16 
bei der ersten Ausfuhrungsform und drehbar in einer 
Kammer 515 angeordnet ist. Die Kammern sind in ei- 45 
nem Korper 510 angeordnet, und Abdeckplatten 530a 
und 530b sind an entgegengesetzten Seiten der Kammer 
befestigt. Die Inhalation erfolgt durch ein Mundstiick 
520. Das Gerat wird durch einen Hebel 524 betatigt, der 
das lndexrad 516 mittels eines Schieberarms 526 dreht. 50 

In Fig. 21 bis 24 ist ein anderer Typ einer Mangelein- 
richtung gezeigt, bei der jedoch wie bei den vorherigen 
AusfOhrungsbeispielen sowohl die Abdeckbahn als auch 
die Tragerbahn zwischen den Radern der Mangelein- 
richtung durchlaufen. 55 

Die Mangeleinrichtung gemaB Fig. 21 bis 24 hat einen 
Korper 610, der eine im wesentlichen ringfdrmige Kam- 
mer 611 definiert und an dem zwei Abdeckungen 612a 
und 612b montiert sind. In der Kammer 611 sind ein 
lndexrad 613 und ein Tragerbahn- und Abdeckbahnwik- 60 
kelrad 614 drehbar montiert, wobei diese Rader 613 und 
614 mittels Zahnen miteinander kammen. Das lndexrad 
613 ist mit Nuten 615 versehen. Ein Abdeckbahngrei- 
frad 618, das drehbar in einem Halteteil 619 gelagert ist, 
ist gleichzeitig in der Nahe der Nuten 615 stromabwarts 65 
von der Manifold-Leitung 616 angeordnet. Eine Walze 
620 ist zur FOhrung der Abdeckbahn hinter der Mani- 
fold-Leitung 616 montiert. 



379 Al 

12 

Der flexible Streifen 601 ist in der Kammer 611 ange- 
ordnet, wobei der Hauptteil des Streifens zunachst ent- 
lang der Innenwand der Kammer aufgewickelt wird. 
Das Vorderende des Streifens ist zwischen den Fuh- 
rungsteilen 622 und 623 Ober einen Teil des Umfangs 
des Indexrades 613 durchgefuhrt, wobei die Pulverauf- 
nahmetaschen des Streifens mit den Nuten 615 zusam- 
mengreifen. An der Stelle, an der der Streifen auf die 
Manifold-Leitung 616 trifft, werden seine beiden Bah- 
nen voneinander abgezogen. Die Abdeckbahn lauft hin- 
ter der Manifold-Leitung und uber die Walze 620, wah- 
rend die Tragerbahn zwischen dem lndexrad und der 
Manifold-Leitung durchlauft Hinter der Manifold-Lei- 
tung werden beide Bahnen zwischen dem lndexrad 613 
und dem Abdeckbahn-Greifrad 618 durchgefuhrt und 
durch diese Rader im Eingriff gehalten. Das Hinterende 
des Streifens ist an dem Tragerbahn- und Abdeckbahn- 
wickelrad 614 befestigt. 

Bei Benutzung des Inhalationsgerates wird der Strei- 
fen 601 vorgetrieben, indem das lndexrad durch den 
Hebel 624 uber einen Schieberarm 626 gedreht wird, 
wodurch sich das Tragerbahn- und Abdeckbahnwickel- 
rad 614 entsprechend mitdreht Dadurch werden die 
Tragerbahn und die Abdeckbahn zunachst locker, je- 
doch mit fortschreitendem Betrieb zunehmend fester 
aufgewickelt, ohne daB die Festigkeit des Aufwickelns 
jedoch unannehmbar groB wird. Die Abdeckbahn und 
die Tragerbahn werden an der Stelle, an der der Streifen 
auf die Manifold-Leitung 616 trifft, voneinander ange- 
zogen, und somit wird eine neue Tasche mit Pulver am 
PulverauslaB 617 positioniert. Die Inhalation erfolgt 
durch ein MundstUck 620. 

Fig. 32 bis 34 zeigen eine weitere Ausfuhrungsform, 
die als zusatzliche Eigenschaft mit Kennzeichnungen, in 
diesem Fall mit Beschriftungen, versehen ist, die den 
Benutzer auf die einzelnen Bedienungsschritte hinwei- 
sen. Von den Kennzeichnungen abgesehen gleicht das 
Gerat weitgehend der in Fig. 1 bis 3 gezeigten Ausfuh- 
rungsform, weist jedoch einige zusatzliche Bauteile auf. 

Die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 32 bis 34 ist mit 
einer Abdeckung 700 versehen, die um eine Achse 701 
schwenkbar mit der Obrigen Vorrichtung verbunden ist. 
Die Zahnrader 23 und 25 und die zugehorigen Bauteile 
sind durch eine Ruckwand 702 bedeckt, die sich uber die 
gesamte Ruckseite des Gerates erstreckt. In den Figu- 
ren ist der grdBte Teil der Ruckwand zum besseren 
Einblick in das Gerateinnere weggebrochen. Der Hebel 
hat einen bogenformigen erweiterten Bereich 703, an 
dessen AuBenrand ein Nocken 704 ausgebildet ist Der 
Erweiterungsbereich 703 ist mit optischen Hinweisen 
fur den Benutzer versehen, in diesem Fall mit den Be- 
schriftungen "ABDECKUNG OFFNEN", "KNOPF 
DROCKEN", "INHALIEREN". Wenn der Hebel 24 und 
somit der Erweiterungsbereich 703 bestimmte Positio- 
nen einnehmen, ist eine der Beschriftungen durch ein in 
der Ruckwand 702 ausgebildetes Fenster 705 sichtbar. 
Das auBere Ende des Erweiterungsbereiches 703 bildet 
einen Knopf 706. Das dem Erweiterungsbereich 703 ab- 
gewandte Ende des Hebels 24 tragt eine mit dem Hebel 
schwenkende Zunge 707. 

Fig. 32 zeigt das Gerat in seiner Ausgangsposition. 
Die Beschriftung "ABDECKUNG OFFNEN" ist durch 
das Fenster 705 sichtbar. Wenn der Patient nun die Ab- 
deckung 700 offnet, nimmt das Gerat die in Fig. 33 ge- 
zeigte Position ein. Dabei hat die obere Hinterkante der 
Abdeckung an den Nocken 704 angegriffen und den 
Erweiterungsbereich 703 uber einen derartigen Winkel 
bewegt, daB im Sichtfenster 705 der Hinweis "KNOPF 
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DROCKENT erscheint. Wenn der Benutzer nun den 
Knopf 706 drilckt, wird der Hebel 24 verschwenkt und 
somit ein Pulveraufnahmebehalter gedffnet, wie bereits 
anhand Fig. 1 bis 3 beschrieben wurde. Dadurch gelangt 
das Gerat in die in Fig. 34 gezeigte Position, und der 5 
Schriftzug "INHALIEREN" erscheint im Sichtfenster 
705. In der in Fig. 34 gezeigten Position ragt die Zunge 
707 nach oben. Somit wird, wenn der Benutzer inhaliert 
hat und die Abdeckung schlieBt, die Zunge 707 von ei- 
nem Vorsprung 708 an der Unterseite der Abdeckung 10 
erfaBt, wodurch der Hebel 24 mit seinem Erweiterungs- 
bereich 703 zunick in die in Fig. 32 gezeigte Position 
gelangt, so daB wiederum der Schriftzug "ABDEK- 
KUNG OFFNEN" erscheint. 

Bei dieser Ausfuhrungsform erhalt der Benutzer nicht 15 
nur schrittweise Instruktionen, die ihm die Bedienung 
des Gerates erleichtem, sondern wird auch daran gehin- 
dert, das Gerat unbeabsichtigt falsch zu bedienen, da 
der Knopf 706, nachdem er gedruckt worden ist, fur den 
Benutzer nicht wieder zuganglich ist, bis dieser die Ab- 20 
deckung geschlossen und erneut gebffnet hat 

Obwohl die Ausfiihrungsformen im Zusammenhang 
mit einem Mundstuck beschrieben wurden, laBt sich, 
falls die Inhalation nicht oral erfolgen soil, auch ein an- 
deres AuslaBteil verwenden, z. B. ein Nasenstiick. 25 

Patentanspruche 

1. lnhalationsgerat fur eine Medikamentenpak- 
kung, gekennzeichnet durch 30 
mindestens einen Behalter ftir ein pulverfdrmiges 
Medikament, der zwischen zwei abziehbar anein- 
ander befestigten Teilen ausgebildet ist; 

eine Einrichtung, die eine Offnungsstation fUr den 
mindestens einen Behalter bildet; 35 
eine Einrichtung, die zum Offnen des Behaiters die 
beiden Teile an der Offnungsstation voneinander 
abzieht; und 

ein mit dem geoffneten Behalter verbundenes Aus- 
laBteil, durch das der Benutzer das pulverfdrmige 40 
Medikament aus dem geoffneten Behalter inhalie- 
ren kann. 

2. lnhalationsgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Teile, die zwischen 
sich den oder die Medikamentenbehalter (2) auf- 45 
weisen, Materialbahnen (3,4) sind. 

3. lnhalationsgerat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Materialbahnen (3, 4) langli- 
che Streifen sind und zwischen sich mehrere Medi- 
kamentenbehalter (2) definieren, welche mit gegen- 50 
seitigen Abstanden in Langsrichtung der Streifen 
(3, 4) angeordnet sind, und daB eine Indexeinrich- 
tung (16) vorgesehen ist, die die einzelnen Behalter 
(2) schrittweise zu dem AuslaBteil (20) vorrOckt 

4. lnhalationsgerat nach Anspruch 2 oder 3, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB eine der Materialbah- 
nen eine Tragerbahn (3) mit mehreren Taschen (2) 
ist und die andere Materialbahn eine Abdeckbahn 
(4) ist, wobei jede Tasche (2) und der angrenzende 
Bereich der Abdeckbahn (4) einen Behalter bilden, 60 
und daB eine Antriebseinrichtung vorgesehen ist, 
die die Tragerbahn (3) und die Abdeckbahn (4) an 
der Offnungsstation voneinander abzieht. 

5. lnhalationsgerat nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Antriebseinrichtung eine Ab- 65 
deckbahn-Antriebseinrichtung (14) zum Ziehen an 
der Abdeckbahn (4) aufweist 

6. lnhalationsgerat nach einem der Anspniche 1 bis 
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5, dadurch gekennzeichnet, daB ein drehbares In- 
dexrad (16) vorgesehen ist, in dem Vertiefungen 
(17) ausgebildet sind und das derart mit der Medi- 
kamentenpackung (1) zusammengreift, daB die 
Vertiefungen (17) jeweils eine Tasche (2) aufneh- 
men. 

7. lnhalationsgerat nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Indexrad (16) und 
die Abdeckbahn-Antriebseinrichtung (14) derart 
miteinander gekoppelt sind, daB eine Drehung des 
einen Teiles mit der Drehung des anderen Teiles in 
Wechselbeziehung steht 

8. lnhalationsgerat nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Indexrad (16) und 
die Abdeckbahn-Antriebseinrichtung (14) durch ei- 
ne Rutschkupplung (50) miteinander gekoppelt 
sind. 

9. lnhalationsgerat nach einem der Anspniche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Rutschkupp- 
lung ein erstes Zahnrad (63), das mit dem Indexrad 
(16) bewegbar ist und eine gezahnte Fiache (65) hat, 
und ein zweites Zahnrad (64) aufweist, das mit der 
Abdeckbahn-Antriebseinrichtung (14) bewegbar 
ist und eine gezahnte Fiache (66) hat, welche mit 
der gezahnten Fiache (65) des ersten Zahnrades 
(63) kammend zusammengreift, wobei mindestens 
eine der gezahnten Flachen (65, 66) einen gezahn- 
ten Bereich (68) aufweist, der in bezug auf die ubri- 
ge gezahnte Fiache, von der er einen Teil bildet, 
hin- und herbewegbar ist (Fig. 25 - 29). 

10. lnhalationsgerat nach einem der Anspniche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Rutsch- 
kupplung ein erstes Kupplungsmittel (811), das mit 
dem Indexrad (416) bewegbar ist, und ein zweites 
Kupplungsmittel (810) aufweist, das mit der Ab- 
deckbahn-Antriebseinrichtung (414) bewegbar ist, 
und daB eines der Kupplungsmittel (810) eine ring- 
kreisfdrmige Reihe von Riffelungen (814) und das 
andere Kupplungsmittel (811) eine Einrichtung 
(818) aufweist, die mit den Riffelungen (814) zusam- 
mengreift, wenn eine zwischen den beiden Kupp- 
lungseinrichtungen (810, 811) wirkende Kraft klei- 
ner ist als eine vorbestimmte Kraft, und die in be- 
zug auf die Riffelungen (814) rutscht, wenn die ein- 
wirkende Kraft gleich oder groBer ist als die vorbe- 
stimmte Kraft (Fig. 31, 31a). 

11. lnhalationsgerat nach einem der Anspniche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Abdeck- 
bahn-Antriebseinrichtung (414) ein Rad (474) zum 
Aufwickeln der Abdeckbahn (404) aufweist, dessen 
Aufwickelfiache im Durchmesser abnimmt, wenn 
die Spannung der Abdeckbahn (404) zunimmt. 

12. lnhalationsgerat nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Rad (474) mehrere federela- 
stische Arme (476) aufweist, die in bezug auf einen 
Radius des Rades unter einem schragen Winkel von 
diesem abgehen. 

13. lnhalationsgerat nach einem der Anspruche 1 
bis 12, gekennzeichnet durch eine Schrittschaltein- 
richtung (250, 252), die derart zwischen benachbar- 
ten Taschen des Streifens (201) eingreift, daB die 
Taschen einzeln in Verbindung mit dem AuslaBteil 
(220) gebracht werden. 

14. lnhalationsgerat nach einem der Anspruche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Abdeck- 
bahn-Antriebseinrichtung zwei Antriebsrader 
(314a, 314b) aufweist, die die Abdeckbahn in An- 
triebseingriff zwischen sich halten. 
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15. lnhalationsgerat nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Antriebsrader Zahnrader 
(3l4a314b) sind, deren Zahne ineinandergreifen. 

16. lnhalationsgerat nach einem der Anspniche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB Einrichtungen 5 
(622, 623) vorgesehen sind, die die Abdeckbahn und 
die Tragerbahn auf getrennten Wegen zu der Off- 
nungsstation fiihren, daB sich die Wege stromab- 
warts von der Offnungsstation vereinigen und daB 
die Antriebseinrichtung (613, 614) hinter dem Ver- 10 
einigungspunkt der Wege angeordnet und so beta- 
tigbar ist, daB sie sowohl die Abdeckbahn als auch 
die Tragerbahn antreibt 

17. lnhalationsgerat nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Antriebseinrichtung zwei 15 
Zahnrader (514a, 514b) aufweist, deren Zahne in- 
einandergreifen. 

18. lnhalationsgerat nach einem der Anspniche 1 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ei- 
ne Kammer (611) die langgestreckte Medikamen- 20 
tenpackung (601) vor dem Offnen aufnimmt und die 
Tragerbahn sowie die Abdeckbahn aufnimmt, 
nachdem diese voneinander abgezogen worden 
sind. 

19. lnhalationsgerat nach einem der Anspruche 1 25 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die langge- 
streckte Medikamentenpackung (1) und/oder die 
Tragerbahn (3) mittels elastischer Wickelformer 
(28) gewickelt gehalten sind. 

20. lnhalationsgerat nach einem der Anspniche 1 30 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB das Gerat in 
mehreren Bedienungsschritten betatigbar ist und 
eine Anzeigeeinrichtung (705, 706) vorgesehen ist, 
die dem Benutzer nach einem erfolgten Bedie- 
nungsschritt einen Hinweis auf den nachsten Bedie- 35 
nungsschritt gibt. 

21. lnhalationsgerat nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anzeigeeinrichtung (705, 
706) mehrere Beschriftungen tragt, die dem Benut- 
zer jeweiis einen Bedienungshinweis geben, und 40 
daB die Anzeigeeinrichtung wahrend des Ausfiih- 
rens eines Bedienungsschrittes derart bewegt wird, 
daB die den nachsten Bedienungsschritt bezeich- 
nende Beschriftung angezeigt wird. 

22. Medikamentenpackung fur ein Inhalationsge- 45 
rat, dadurch gekennzeichnet, daB die Medikamen- 
tenpackung einen langlichen Streifen (401) auf- 
weist, der aus einer Tragerbahn (403), uber deren 
Lange mehrere Vertiefungen (402) mit gegenseiti- 
gen Abstanden angeordnet sind, und einer Abdeck- 50 
bahn (404) besteht, die hermetisch dicht, jedoch ab- 
ziehbar mit der Tragerbahn (403) versiegelt ist und 
mit dieser mehrere Behalter (402) bildet, die jeweiis 
eine Dosis eines pulverfdrmigen inhalierbaren Me- 
dikamentes enthalten. 55 

23. Medikamentenpackung nach Anspruch 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Streifen (401) hin- 
reichend flexibel ist, um zu einer Rolle gewickelt zu 
werden. 

24. Medikamentenpackung nach Anspruch 22, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB die Abdeckbahn (404) 
und die Tragerbahn (403) vordere Endabschnitte 
aufweisen, die nicht miteinander versiegelt sind. 

25. Medikamentenpackung nach Anspruch 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens einer der 65 
vorderen Endabschnitte mit einer Vorrichtung 
(404a) versehen ist, mittels derer er sich an einer 
Aufwickeleinrichtung befestigen laBt. 



26. Medikamentenpackung nach einem der An- 
sprOche 22 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
die hermetische Versiegelung zwischen der Trager- 
bahn (403) und der Abdeckbahn (404) uber die ge- 
samte Breite der Materialbahnen (403, 404) er- 
streckt. 
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